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Merkmale

Die flexibelste und grof3te Mono-Mode
Mikrowellenkammer der Welt

Im Discover kdnnen drucklose Reaktionen sowie Reaktionsablaufe in 10 ml oder 80 ml Druckbehaltern durchgefihrt werden. Das Gerat
ist kompakt konstruiert und bendtigt damit wenig Grundflache (entspricht dem DIN A 3 Format). Die Vorteile liegen auf der Hand: Deutliche
Erhohung der Reaktionsgeschwindigkeiten um bis zu 1000 mal schneller als konventionell. Eine Steigerung der Ausbeuten sowie eine
Verbesserung der Selektivitat durch die Forderung der Hauptreaktionen. Minimierung der Losungsmittelmengen und Edukte sowie die
Wahl von alternativen Loésungsmitteln.
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o Benchmate-Druckkontrolle 9 Selbstoptimierende, effiziente Mikrowellenkammer

Die Druckmanagement-Sicherheitstechnologie dichtet
Reaktionsgefafle bis zu 300 psi ab und lasst den
Uberdruck automatisch ab, um ein Versagen des
Gefades zu verhindern. Zu den optionalen Upgrades
gehoren IntelliVent-Druckmess-/Kontrollfunktionen und
Atmospharendruckanwendungen in herkdmmlichen
Rundkolben.

9 Volumenunabhangiger Temperatursensor

Der bodenmontierte Infrarot-Temperatursensor erlaubt es
dem Discover, die Temperatur flr Reaktionsvolumina von
0,2 bis 60 mL exakt zu messen..

9 Druckgefafie fiir hohe Temperaturen und hohe Driicke

10-mL-GefaRe fir die Forschung und optionale 80-mL-
GefaRe fur das Scale-up.

Schluss mit dem Ratespiel in der Mikrowellenchemie. Die
Discover-Kavitat passt die Leistungsabgabe automatisch
an die polaren und ionischen Eigenschaften lhrer
Reaktionslésung an.

Schnelles Abkiihlen

Die schnelle AbkUhlung nach Beendigung der Reaktion
ermoglicht eine sichere Handhabung innerhalb von
weniger als einer Minute. Uberlegene Leistung gegeniber
|Ufterbasierten Systemen.

Elektromagnetisches Riihren

Homogenisieren Sie Ihr Reaktionsgemisch fur Einheitlichkeit
und optimale Syntheseergebnisse. Vollstandig anpassbar.



Technologie

Vorteil durch Mikrowellentechnologie

Optimieren Sie Ihre Reaktionen in extrem schnellen Schritten. Das Discover wurde so konzipiert, dass alle traditionellen Arbeitsschritte der
Synthese auf das High-Tech-System Ubertragen werden konnen. Das Discover passt sich lhrer Chemie an und liefert dartber hinaus die
Vorteile der mikrowellenunterstitzten Reaktionsablaufe. Von der Wirkstoff-Synthese zum Scale-Up ist das Discover die universelle Plattform
fir den flexiblen Einsatz [1,2,3].

Mikrowellen-Erhitzung Konventionelle Erhitzung

Die Behalterwand ist fir Mikrowellen durchlassig, so dass Mit Heizplatten, Olbédern und Heizménteln wird Energie indirekt
die Energie direkt von den Reaktionskomponenten absorbiert auf die Reagenzien Ubertragen, indem Warme auf die AuBenflache
werden kann. Diese direkte molekulare Aktivierung begrenzt des Behalters und das Losungsmittel aufgebracht wird. Diese
Nebenreaktionen und ermoglicht eine schnelle und effiziente Form der Erhitzung ist langsam und ineffizient, wodurch die
Erhitzung. Reaktionen, die friiher Stunden oder sogar Tage Syntheseergebnisse beeintrachtigt werden.

in Anspruch nahmen, kdnnen jetzt innerhalb von Minuten
durchgefuhrt werden.

Synthese-Reaktionen bei hohen Temperaturen und hohen Driucken

FUhren Sie Reaktionen schneller durch als mit
konventionellen Erhitzungsmethoden

Erzielen Sie grof3ere Ausbeuten und hdhere Reinheiten

1Dud|ey, G. B.; Richert, R.; Stiegman, A. E. Chem. Sci. 2015, 6, 2144-2152.
2Chen, P-K.; Rosana, M. R.; Dudley, G. B.; Stiegman, A. E. J. Org. Chem. 2014, 79, 7425-7436.
3Hunt, J.; Ferrari, A.; Lita, A.; Crosswhite, M.; Ashley, B.; Stiegman, A. E. J. Phys. Chem. C 2013, 51, 26871-26880



Mikrowelle vs. konventionelle Heizung

FUhren Sie Druckreaktionen viel schneller als
beil konventionell beheizten Systemen durch

Mikrowellen erhitzen sicher viel
schneller

- Mikrowellen erhitzen die Probe direkt
+ Konventionelle Erhitzung muss vorsichtiger eingesetzt werden

Da bei der konvektiven Erwdrmung der Heizprozess auch dann
weiterlduft, wenn die Leistung bereits reduziert ist, schien es
sinnvoll, die Leistung etwas konservativer zu regulieren, um
ein signifikantes thermisches Uberschwingen zu verhindern,

insbesondere wenn exotherme Reaktionen durchgefiihrt werden.

Dies fiihrt unweigerlich zu den vergleichsweise langsamen
Aufheizrampen.1

VerkUrzte AbkuUhlzeit

- Das Druckluftsystem des Discover kiihlt viel schneller als
integrierte Lufter2

- Ublicherweise < 1 Minute bei Druckluft vs. bis zu 5 Minuten
bei integrierten Luftern
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Sparen Sie Geld —
verbrauchen Sie
weniger Reagenzien

Flhren Sie Reaktionen bereits ab 0,2 mL durch (10x niedriger
als bei herkdbmmlichen Heizsystemen). Dies basiert sowohl auf
dem einzigartigen, an der Unterseite des Discover angebrachten
Temperaturkontrollsystem als auch auf der Eigenschaft der
Mikrowellenenergie, sofort ausgeschaltet zu werden, wodurch
ein UberméaRiges Uberschwingen der Temperatur bei kleinen
Probenmengen vermieden wird.

1 Obermayer et al, J. Org. Chem. 2016, 81, 11788-11801
2Typically used in conventional heating systems with sealed tubes
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Kein Temperaturuberschwingen

Mikrowellen lassen sich Mikrowellen- Konventionelle
sofort abschalten Erhitzung Erhitzung

Mikrowellenenergie kann augenblicklich abgeschaltet
werden. Konventionelle Erhitzungsmethoden kénnen dies
nicht, da der Behalter auch nach dem Ausschalten der
Hitzequelle noch eine Zeit lang weitererhitzt wird. Dies
macht die Kontrolle der Temperaturuberschwingen bei
einem konventionellen Erhitzungssystem sehr

viel schwieriger.

Einzigartige aktive KUhlung VL’L
des Discover

kS

Der Discover verfugt auBerdem Uber ein integriertes

Kihlsystem, das flir eine automatische Kihlung wahrend ,\!\r
des Reaktionslaufs sorgt. Dieses System garantiert darliber

hinaus die gewlnschten Laufbedingungen und eliminiert

schnell jegliches Uberschwingen der Zieltemperatur.
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Mikrowelle Hitzequelle

Weniger defekte Gefal3e

Die Druckregelung am Discover ermdglicht wahrend des
Laufs die Entliiftung von Uberdruck sobald dieser entsteht.
Dadurch wird die Gefahr von Gefaausfallen innerhalb des
Systems reduziert. Andere Systeme lassen den Uberdruck am
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Ende eines Laufs ab, was oft zu spat ist. Bei konventionell L
erhitzten Systemen besteht auRerdem ein héheres Risiko BASE N N AN
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Zubehor

IntelliVent-
Druckoption

Die Drucksensorik misst, regelt und steuert die
Druckentwicklung im Druckbehalter (In-Situ). Fir Reaktionen
mit einer korrosiven Gasentwicklung ist das IntelliVent
Drucksensorsystem ideal geeignet. Es besteht aus einer
Druckzelle oberhalb des Teflonseptums, welches den Druck im
Reaktionsgefafl misst.

- Genaue Druckmessung
+ Erhéhung der Sicherheit, da permanente Anzeige des
Restdruckes

- Drucksensor wird oberhalb des Druckbehalters fest
angeschlossen und mit einem Sperrmechanismus verriegelt

In der Gerateausstattung des Discovers wird der Drucksensor
flr die 10 ml Druckgefae automatisch motorgetrieben auf den
Behalter aufgesetzt.

Behalterflexibilitat im
Discover

D Durch die weltgroSte Mono-Mode Mikrowellenkammer wird der flexible
l&ﬁm Einsatz von der Wirkstoffsynthese bis zum Scale-Up ermdoglicht. Nur

L - im Discover kdnnen drucklose, klassische Reaktionsbedingungen mit
der Leistungsfahigkeit des fokussierten Mikrowelleneintrags kombiniert
werden. Dabei kénnen die Standard-Glasbehalter wie z. B. Rundkolben
mit einem Volumen von bis zu 100 ml beliebig eingesetzt werden.
Typische Aufsatze wie z. B. Ruckflusskuhler oder Tropftrichter kdnnen in
gewohnter Weise benutzt werden.

- Die 10 ml Druckgefae werden mit den IntelliVent-Kappen druckdicht
verschlossen.

+ Optimierung von Reaktionen — Wirkstoff-Synthese bis zum Scale-Up

+ Zugabe von Reagenzien und Entnahme von Produkten maoglich

- Verwendung von Standard-Rundkolben, Ruckflusskuhlern, Tropftrichter
und Ruhrer moglich

- Klassische Reaktionsbedingungen im fokussierten Mikrowellenfeld

- Adaptoren der Mikrowellenkammer konnen fur verschiedene Behalter
einfach ausgetauscht werden

+ Schutzauskleidung der Mikrowellenkammer kann zu
Reinigungszwecken einfach entnommen werden

+ Alle Behalter sind méglich. Um ein Hochstmaf an Flexibilitat zu
gewahrleisten, kann man durch einen Wechsel der Einsatze die
Mikrowellenkammer mit einer Vielzahl an Behalterformen und
BehaltergroRen bestlcken.




Software

Steuerungs-Software Synergy

Das Discover kann platzsparend als Stand-Alone-Gerat eingesetzt werden oder Uber einen angeschlossenen Laptop gesteuert werden.

Anbindungen an Netzwerksysteme Uber die Schnittstellen sind maoglich.

Die Methodenentwicklung wird durch den ,Konventionell-zur-Mikrowellenmethode* Assistenten extrem vereinfacht.
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Spezialisierte
Reaktionsprogrammierung

Die Synergy-Software ist die bequemste Methode, um
auf die einzigartigen Leistungssteuerungsmodi des
Discover zuzugreifen. Routine-Synthesechemie kann

mit Standardmethoden durchgefiihrt werden, wahrend

4 zusatzliche Kontrollalgorithmen es Wissenschaftlern
ermoglichen, die Vorteile der Mikrowellenerhitzung weiter
zu erschliefien.

Leicht zugangliche Reaktionsdaten

Erfassen Sie Temperatur-, Druck- und Leistungsdaten

fur lhre Reaktionen und speichern Sie alles in Synergy,

um es schnell und Ubersichtlich strukturiert abrufen

zu kdnnen. Die Informationen kdnnen fir Berichte und
Veroffentlichungen Uber die praktische Laptop-Schnittstelle
direkt in ein Tabellenkalkulationsprogramm oder ein
Datenvisualisierungsprogramm exportiert werden.

Geschutztes elektronisches
Notizbuch

Alle Reaktionsdaten werden in der Datenbank von Synergy
gespeichert und kénnen nicht geldscht werden. Fligen

Sie Notizbuchnummern, chemische Strukturen und
Reaktionsschemata sowie weitere Probenidentifikatoren
und Notizen hinzu, ohne dass Sie sich Gedanken Uber die
Datenintegritat machen mussen.



"E Wir machen Wissenschaft einfacher

www.cem.de

CEM GmbH
Carl-Friedrich-GauB-Str. 9
D-47475 Kamp-Lintfort
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www.mikrowellen-synthese.de
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